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Conjuntos y sus propiedades
Viernes 20 de Noviembre de 2020

Definiciones de Conjuntos

a,b, c representaran objetos matematicos (numeros, figuras geométricas, matrices, vecto-
res,...). Con ello, A = {a, b, ¢} sera el conjunto que contiene a esos tres elementos a,b, c.

Si consideramos al objeto a, vemos que a € A: a pertenece a (o esta en) el conjunto A.

Con ese elemento a, podemos formar el conjunto {a}, que contiene un solo elemento (lo lla-
maremos singleton de a. Como a € A, entonces {a} < A: el singleton de « es subconjunto
de (o esta contenido en) el conjunto A.

Observar que los conjuntos, al ser objetos matematicos, pueden formar parte de otros
conjuntos mas grandes. Por ejemplo, si consideramos B = { {a, b, c}; {a} }, entonces {a} € B
y {{a}} < B. Lo mismo ocurre con A = {a,b,c}, cumpliéndose que A € By que {4} < B.

Es necesario mencionar también que existe un conjunto sin elementos; [o simbolizamos por
@ = { } ylo llamaremos conjunto vacio.

Finalmente, se debe mencionar que podemos definir un conjunto de referencia; es decir,
un conjunto maximo dentro del cual trabajaremos en cada contexto. A este conjunto se le suele
denominar conjunto universo y se le denota por U. Por ejemplo, si U = {1,2,3,4,5,6,7,8,9},
podemos decir que A = {1,3,5,7,9} estalque A c U.

Operaciones de Conjuntos

En esta parte, se deben considerar siempre un conjunto universo U, ademas de los conjuntos

A BcU.

Contencion:Vx e U[ A B« (re A=2x€ B) ]

Igualdad:Vo e U[A=B <= (r€e A< xeB)| obien VxeU[A=B< (A< BABcCA)]

Complemento: Vo e U [z€ A® <=z ¢ A]

Union:VzeU[e AuB <= (r€A v z€B) |
Interseccion: Vo e U [zre AnB<= (xre A AzeB)]

Resta:VreU[ze A—B<= (xeArx¢B)]

Para la resta, notarque (1€ A A2 ¢ B) < (r€A AxeB°) < zeAn BC.

Por lo tanto, para el conjunto resta se tiene:| A — B = A n B®
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3.3. Ejercicios propuestos
1. Cuestione las siguientes afirmaciones:
a. {a,b,c,a} = {a,b,c} b. {a} € {a,{a}} c. {a} < {a,{a}}

2. Seanlosconjuntos U = {1,2,3,4,...,12}, A ={1,3,5,7,9,11}, B = {2,3,5,7,11}, C = {2,3,6, 12}
y D = {2,4,8}. Determine los siguientes conjuntos:

a. AuB c. AuB)nC” e.C—-D
b. AnC d A-B f. (B—D)u (D - B)
3. SeaU ={1,2,3,4,5,6,7,8,9} y sean A, B,C < U. Si se sabe que:
= AnB={2} » CnB={5}
= AuB=1{1,2,34,5} m AuC =1{1,2,3,57,9}

Determine los conjuntos A, B, C'.

4. Justificar las siguientes afirmaciones para A, B, C' conjuntos:

a. ACAuUB h. A-(BnA)c(AuC)—B
b.AnB<B i. (A°~B)°=A0UBC

c. AcB<AnB=A i An(BUASC -3

d AcB«< AuB=2B

ee ACB ABSC =AcC k (A-B)-C=A4-C)=(B-0)
f BCAACCcA=(BuC)CA L (AnB)U(AnB®) =4

9. A—(BuC)=(A-B)n(A-0) m. (AuB)n(AuB®) =A

5. Simplifique las siguientes expresiones de modo que los conjuntos A, B y C aparezcan a lo
sSumo una vez.

a. (A°uC®nBCu(Au(CABCuC)C
b. (AU (BuC)®)C n (A% U (BnC)C)°

6. Dado A conjunto, presente dos demostraciones para @ < A
7. Demostrar que si A, B son conjuntos, entonces:

B-(B-A)=A < AcB

8. Demostrar que si A, B, C son conjuntos tales que A n C' = &, entonces:

A-BcBu(C = A-B=0o
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